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Abstract 



The device includes at least one LED which can be arranged either in (or near) the plane of the aperture 
stop of an illumination lens system or in front of a Koehler illumination optical system. The LED may be 
arranged in the foot of the pillar in front of the luminous field diaphragm of the Koehler illumination optical 
system. An optical element (7) may be placed after the LED in the light direction to disperse the light. 
Independent claims are included for two further transmitted-light illumination systems. 
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(54) Durchlicht - Beleuchtungseinrichtung fur Mikroskope 



(57) Durchlicht- BeleuchtungseinrichtungfurMikro- 
skope mlt zwei ausserhalb der optischen Achse ange- 
ordneten LED - Lichtquellen (12,13), deren Abstand zur 
optischen Achse durch Verschiebung und/ Oder Ver- 



Objektebene 



schwenkung um eine gemeinsame Achse (A2) veran- 
derbar ist. Bei Verwendung In einem Raumbildverfahren 
mit getakteter Beleuchtung kann damit die Basis fur die 
raumliche Betrachtung eingestellt werden. 



Basis fur Stereowinkel 
variierbar 




Fig.1 
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Beschreibung 

[0001] Beleuchtungsanordnungen an Mikroskopen 
haben einen relativ schlechten Wirkungsgrad bei der 
Umsetzung von aufgenommener elektrischer Leistung s 
in nutzbare Lichtleistung und sie erzeugen storende 
Warme. 

DarGber hinaus werden bei auf rechten Stativen Baur§u- 
me benotigt, die ergonomisch gunstige Anordnungen 
des Mikroskoptisches verhindem. Schliesslich sind die 10 
Losungen bauteilaufwendig und damit teuer. Beleuch- 
tungseinrichtungen fur Mikroskope mit LED's bzw. 
LCD's sind aus DE 31083B9A1, US 4852985.DE 
3734691 C2, DE 19644662A1 bekannt. 
[0002] Die genannten Nachteile sollen durch eine 15 
LED-Beleuchtungseinheit - bestehend aus einer Oder 
mehreren angeordneten LED's - beseitigt werden, die 
wahiweise netzabhangig Oder durch Batterien betrieben 
werden. 

[0003] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 20 
unabhangigen Anspruchs gelost. Bevorzugte Weiterbil- 
dungen sind Gegenstand der abhangigen Anspruche. 
[0004] Die Erfindung und ihre Wirkungen und Vorteile 
werden nachstehend anhand einer schematischen 
Zeichnung erlautert. 25 
[0005] In Fig. 1 ist unter einem durchsichtigen Mikro- 
skoptisch 1 , auf dem sich eine Probe befindet, die durch 
ein nicht dargestelltes Objektiv betrachtet wird, eine Be- 
leuchtungseinheit, bestehend aus Kondensoroptik 2 
und Aperturblende3, angeordnet, die weiteren Teile des 30 
Mikroskopstatives sind hier nicht dargesteitt. 
[0006] Zwei Weisslicht-LED's werden, wie im Bild 1 
dargestellt, in der Nahe der Apereturblendenebene an- 
geordnet. Die LEDs werden uber Leitungen 1 0 von einer 
Stromversorgung 11 elektrisch versorgt. 35 
[0007] Dabei konnen die Winkel zwischen den Mitten- 
achsen der LED und/oder deren Abstand zuroptischen 
Achse verandert werden. 

Hierzu sind die LED senkrecht zur optischen Achse, wie 
durch die Pfeile angedeutet, verschiebbar Oder um eine *o 
Drehachse A2 senkrecht zur Zeichenebene schwenk- 
bar. 

[0008] Diese Anordnung der LEDs kann vorteilhaft 
zur Realisieru ng des Raumbildverf ahrens mit getakteter 
Beleuchtung verwendet werden, wie es von der Anmel- 45 
derin in EP 730 1 81 , auf deren kompletten Inhalt hiermit 
Bezug genommen wird, vorgeschlagen wurde. 
[0009] Der Strahlenfluss der zeitlich uber ihre Strom- 
versorgung mit einem Beobachtungssh utter getakteten 
LED's wird mit den fur eine Raumbilderzeugung durch so 
die Beleuchtung notwendigen Winkeln in Richtung des 
Kondensors reflektiert. 

[0010] Mit zur Beobachtung getakteter Beleuchtung 
andert sich auf diese Weise der Beleuchtungswinkei 
und damit ist die Basis fur die raumliche Betrachtung ss 
einstellbar. 

[0011] In Fig. 2 ist dargestellt, wie mehrere Weis- 
slicht-LED's zu einer gemeinsamen Strahlungsquelle 



zusammengefasst werden konnen. 
[0012] Hierzu sind die LED's so angeordnet, dass 
sich die Tangenten ihrer Abstrahlkegel beruhren (Fig. 
2a), indem der Winkel zwischen den Mittenachsen ihrer 
Abstrahlkegel im Wesentlichen mit dem Winkel des Ab- 
strahlkegels ubereinstimmt. 

Uber das flachenhafte Parallelschaften einzelner LED's 
in verschiedenen Anordnungen wie in Fig. 2b darge- 
stellt, kann eine groBere strahlende FlSche mit dem glei- 
chen Divergenzwinkel wie der einer einzelnen LED an- 
geboten werden. Durch das gerichtete Verkippen u. 
straussfdrmige Zusammenfassen der einzelnen LED's 
in der Weise, dass sich die Tangenten der Abstrahlkegel 
beruhren, werden sowohl eine groBere Flache als auch 
ein groBerer summarischer Abstrahlwinkel erzeugt. 
[0013] Des Weiteren kann die Ausleuchtung auch 
durch ein Array aus Mikrolinsen mit unterschiedlichen 
Brennweiten erfolgen. 

[0014] Weitere Vorteile des Einsatzes der LED-Be- 
leuchtungseinheit sind lange Lebensdauer, minimaler 
Energiebedarf, tageslichtahnliche Farbtemperatur, 
farbtemperatur-unabhSngige Helligkeitsregelung und 
geringe Warmeentwicklung. 



Patentansp ruche 

1. Durchlichtbeleuchtungseinrichtungfur Mikroskope, 
mit zwei ausserhalb der optischen Achse angeord- 
neten LED - Lichtquellen, deren Abstand zur opti- 
schen Achse durch Verschiebung und/ Oder Ver- 
schwenkung um einen gemeinsamen Drehpunkt 
veranderbar ist. 

2. Durchlichtbeleuchtungseinrichtung nach Anspruch 
1 , wobei die Lichtquellen im Takt der Beobachtung 
wechselweise ein- und ausschaftbar sind. 

3. Durchlichtbeleuchtungseinrichtung nach einem der 
vorangehenden Anspruche , wobei die Lichtquellen 
Weisslicht LED's sind. 

4. Einrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche , wobei mehrere LED's nebeneinander, 
vorzugsweisebezuglich ihrer Halterung schalenfor- 
mig, angeordnet sind und sich ihre Lichtkegel tan- 
gieren oderuberlappen. 

5. Einrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche , wobei die Anordnung der LED's im we- 
sentlichen einer spharischen Flache entspricht. 
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